ECLIPSE TOTAL DE SOL
1905 / 2026

QI
N,

\\\
%
S
§

[r—

—_—

R

@
///////////////H l M\\\\\\\\\\\\\\\

W/ﬂmm L \\\\\\\\\\\\\






CREDITOS

Textos: Enrique Ferndndez Echavarria, Javier de Cos Juez y Noemi Pinilla Alonso
Imprime: Cizero Digital

Diseno y maquetacion: Paula Noval Diseno&Comunicacion

Publicacion: Fundacién para el Fomento en Asturias de la Investigacion Cientifica y la Tecnologia (FICYT)
en colaboracion con la Universidad de Oviedo

Agradecimiento a la Biblioteca Central de la Universidad de Oviedo
AS-01564-2026



*
11 1]
s

Principado de
Asturias

@;FICYT

Universidad de Oviedo






SALUDA

Asturias se prepara para vivir un acontecimiento verdaderamente excepcional. El 12 de agosto de 2026,
si el tiempo nos acompana, podremos contemplar desde nuestra regiéon un eclipse total de Sol: uno de esos
fendmenos naturales capaces de unir ciencia, emocién y memoria colectiva.

Toda Asturias estard en la llamada franja de totalidad del eclipse, lo que significa que durante unos minutos
-un minuto y medio aproximadamente- la Luna se interpondrd de una forma muy precisa entre la Tierra y
el Sol, proyectando su sombra sobre nosotros. Dicho asi parece sencillo, pero lo cierto es que estamos ante un
evento extraordinario. Para que ocurra un eclipse total deben alinearse con enorme precision tres cuerpos
celestes que estan en permanente movimiento. Y para que, ademads, esa totalidad pueda verse desde un lugar
concreto como Asturias, pueden pasar décadas, incluso mas de un siglo. De hecho, el tltimo eclipse total visible
desde nuestra regiéon tuvo lugar en 1905. Ese anio la Universidad de Oviedo impulsé una pequena guia para
acercar aquel fenémeno a la ciudadania. Hoy recogemos ese espiritu divulgativo y lo traemos al siglo XXI.

Esta guia se concibe con una idea sencilla: que nadie sienta que la astronomia queda lejos. Un eclipse no es
solo un asunto de telescopios, férmulas o especialistas. Es una invitaciéon para que cualquier persona mire
al cielo con curiosidad y observe como cambia la luz sobre nuestros valles, montatias y costas. Un momento
donde quizd notemos un descenso de temperatura, una sombra distinta, un silencio inesperado o, si las nu-
bes lo permiten, la aparicién de la corona solar alrededor del disco oscuro de la Luna. Eso si, es obligatorio
buscar un lugar con una buena visibilidad hacia el oeste a eso de las 20:30 horas.

El eclipse nos brinda una oportunidad tnica para recordar cudnto ha avanzado la ciencia. En 1905 se ha-
blaba del Sol como un “globo incandescente”; hoy sabemos que es una estrella dindmica, hecha de plasma,
campos magnéticos, en lo que es un reactor de fusion nuclear masivo. La Luna, que entonces solo podia
estudiarse desde lejos, ha sido pisada, medida y explorada. Y, sin embargo, algo permanece igual: el asombro
de levantar la vista y comprender que formamos parte de un universo en movimiento.

Quiero agradecer a quienes han hecho posible esta publicaciéon, y animar a toda la ciudadania a observar el
eclipse con seguridad, con informacién fiable y con espiritu abierto. Pocas veces la ciencia se nos presenta de
una forma tan hermosa, cercana e inolvidable. Asturias serd uno de los balcones privilegiados para disfrutar
de este eclipse. Deseo que el 12 de agosto sea una jornada de conocimiento compartido, de prudencia y de
emocion, y, sobre todo, de elevar la vista al cielo con la mirada de quien descubre.

D. Borja Sanchez Garcia
Consejero de Ciencia, Industria y Empleo






SALUDA

Hay fendmenos que la ciencia explica con precision milimétrica y que, sin embargo, no dejan de asombrar.
Un eclipse total de Sol es uno de ellos. Sabemos exactamente cudndo ocurrird, dénde podra verse y cuanto
durard. Aun asi, quienes lo han contemplado coinciden en que ninguna predicciéon los habia preparado del
todo para el momento en que el Sol desaparece en pleno dia.

El 12 de agosto de 2026, Asturias serd uno de los privilegiados balcones desde los que vivir ese instante.
Y su grandeza reside precisamente en que no sera un acontecimiento para especialistas. En toda la franja
de totalidad que atraviesa nuestra region de oeste a este, habra miles de personas mirando al mismo punto
del cielo al mismo tiempo. Familias en la playa, grupos en las cumbres, vecinos en los pueblos. Todos com-
partiremos, durante un minuto y medio, la misma oscuridad insoélita, el mismo descenso de temperatura,
el mismo silencio extrano. Pocas veces la experiencia humana es tan simultdnea y tan igualitaria.

La Universidad de Oviedo lleva mas de cuatro siglos mirando el mundo con curiosidad, y esta vez no iba a
ser menos. Esta guia reedita otra publicada en 1905 y suma el conocimiento adquirido en estos 121 arios, de
la mano de dos investigadores de primer nivel de nuestra institucién, Javier de Cos y Noem{ Pinilla. Esta
es nuestra manera de sumarnos a ese momento colectivo: poner el conocimiento al servicio del asombro.
Quienes estais leyendo sabréis el proximo 12 de agosto qué es lo que estdis viendo y la razén por la que es
algo extraordinario.

Porque hay mucho que saber. El Sol que contemplaremos ese dia no es el «globo incandescente» que descri-
bian los libros de 1905. En su nucleo, a una temperatura de 15 millones de grados, tiene lugar la fusiéon del
hidrégeno en helio, y las manchas solares son regiones dominadas por campos magnéticos. La Luna que lo
tapara ha sido pisada, analizada y cartografiada hasta en sus entranas. Y, sin embargo, la alineacién de los
tres cuerpos celestes que hace posible un eclipse total sigue siendo, vista desde aqui abajo, algo que corta la
respiracion.

Yo ya tengo mis gafas listas. Son las que repartimos en la Universidad de Oviedo para el ensayo del gemelo,
aunque ese dia, 29 de abril, las nubes no nos dejaron estrenarlas. El 12 de agosto, con suerte y buen tiempo,
tendremos todos una deuda pendiente que saldar con el cielo.

D. Ignacio Villaverde Menéndez
Rector de la Universidad de Oviedo






ECLIPSE TOTAL DE SOL 1905

ENRIQUE FERNANDEZ ECHAVARRIA
Catedratico de Analisis Matematico de la Universidad de Oviedo
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ECLIPSE TOTAL DE SOL 2026

EL FENOMENO Y LA EXPERIENCIA DESDE ASTURIAS

JAVIER DE COS JUEZ

Catedratico de Explotacion y Prospeccion de Minas de la Universidad de Oviedo
y director del Instituto Universitario de Ciencias y Tecnologias Espaciales de Asturias
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ECLIPSES

ENTRE EL ASOMBRO Y EL CONOCIMIENTO

NOEMI PINILLA ALONSO
Investigadora distinguida de la Universidad de Oviedo
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PROLOGO

En 1905, la Extension Universitaria de Oviedo aprovechd la oportunidad que le brindé un eclipse total de Sol
para«vulgarizar algunos principios astronémicos». Con este proposito, invité a Enrique Ferndndez Echavarria,
catedratico de la Universidad de Oviedo, a elaborar un breve escrito con los datos méds sobresalientes del
fenémeno. De aquel encargo resulté una pequena guia, de apenas 21 paginas, en la que el autor pretendia
acercar dicho acontecimiento «al publico en general y no a los que poseen conocimientos de Astronomia».

Mads de un siglo después, la ocurrencia de un eclipse total de Sol, que sera visible desde Asturias el 12 de
agosto de 2026, ofrece una ocasion similar. A partir de esa circunstancia, la Consejeria de Ciencia, Industria
y Empleo y la Universidad de Oviedo han querido emular aquella iniciativa.

Por ello, siguiendo el espiritu de 1905 y también a vuelapluma, hemos reunido estas lineas que confiamos
resulten de interés y disfrute para todos aquellos que deseen aproximarse al fenémeno mads alld de su valor
cientifico, como una invitacién a la observacién y al asombro.

La guia contiene dos blogues: uno inicial, en el que se expone la naturaleza de los eclipses y su manifestacion
en nuestra singular regién, y un segundo bloque centrado en algunos de los fenémenos fisicos cuyo
entendimiento ha evolucionado de manera notable en los 121 afios transcurridos desde que el ultimo eclipse
total de Sol cruzara Asturias.

Con esta guia, aspiramos a acercar de nuevo a la sociedad la observacion de ese baile Sol—Tierra—Luna
que constituye un eclipse total de Sol no solo como un fenémeno astronémico, sino como una experiencia
compartida por quienes lo contemplan.

Conscientes del cardcter excepcional de este acontecimiento, y como ocurriera en su momento con el
profesor Enrique Ferndndez Echavarria, nos sentimos honrados de escribir estas lineas y ponemos nuestra
mejor intencion en las paginas que ahora compartimos con todos ustedes. Esperamos que estas paginas no
solo transmitan conocimiento, sino que también acomparen al lector en la contemplacion de un fenémeno
que “mas alla de su valor cientifico” invita a la observacién, al asombro y a la experiencia compartida de un
momento llamado, quizd, a dejar huella en quienes lo contemplen.

Javier de Cos Juez y Noemi Pinilla-Alonso
Investigadores de la Universidad de Oviedo
Oviedo, 1 de abril de 2026

Parque Nacional de los Picos de Europa / Luis Cagiao / Adobe Stock
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Extension Universitaria de Oviedo
ECLIPSE TOTAL DE SOL

DEL DIA 30 DE AGOSTO DE 1905

POR

ENRIQUE FERNANDEZ ECHAVARRIA
CUntedritico de In Universidad

El Sol, la Tierra y la Luna.— Ligera idea de los eclipses de Sol.
Datos del eclipse total de Sol del dia 30 de Agosto de 1905.—Observaciones
en los eclipses totales de Sol

i

PROLOGO

Ln Extensibn Universitaria de Oviedo no desaprovecha ocasién para
difandir toda clase de conocimientos. Sus celosisimos directores D. Félix
Pio de Aramburu y D. Fermin Canella, euyos nombres son bien conocidos
en ol mundo de las letras, ereyeron sin duda que el grandioso eclipse del dia
80 de cste mes ofrecia momento oportuno para yulgarizar algunos principios
astrondémicos, y me invitaron, en 29 de Julio 1iltimo, & que publicara un
eserito con los datos més salientes del fenémeno, favoreciéndome con ello
extraordinarinmente.

Yo, al correr de la pluma y sin corregir apenas por los apremios del tiem-
po, eseribi con precipitacién este modestisimo folleto que se dediea al pribli-
co en general y no 4 los quo posean conocimientos de Astronomia, pues su
objeto no es otro que el de vulgarizacién cientifica 4 la par que el de satisfa-
cer la curiosidad do todos con motivo del eclipse préximo.

Oviedo 18 de Agosto de 190b.=Enrigue Ferndndes Echavarria.

A 005583

AVISO. - Este folleto publicado por la Extensidn Universitaria de
Oviedo, se dard gratuitamente en la porteria de la Universidad & todo el
que lo pida, y se repartird con profusién en este Distrito Universitario,

? J43.436




ECLIPSE TOTAL DE SOL

DEL DIA 30 DE AGOSTO DE 1905

El Sol, la Tierra y la Luna

El Sol es un enorme globo incandescente, euyo radio mi-
de algo més de 697.000 kilémetros.

Examinado con anteojos de bastante aumento, no presenta
su diseo un brillo uniforme sino de aspecto granular y como
entrecruzado por multitud de filamentos luminosos. Se obser-
van también ordinariamente porciones mds brillantes que el
resto del disco, y se llaman fdculas, y otras porciones més obs-
curas y sombrias, de forma irregular, que reciben el nombre
de manchas, las cuales son cavidades que se modifican ince-
santemente cambiando de magnitud, forma y posicién.

El Sol esté constituido por un nicleo sombrio rodeado de
una capa muy brillante, la fofdsfera, que se renueva constan-
temente, pues estd sometida 4 grandiosos y violentos movi-
mientos. En ella es donde aparecen las faculas y las manchas,
¥y se encuentra envuelta por una capa delgada de gases que
recibe el nombre de estrafo inversor, segin se cree, la apari-
cién del espectro reldmpago (flash de los ingleses).

Los eclipses totales de sol han puesto ademds de manifies-
to la eromdsfera, de color rojo, formada como por llamas que
parten de la fotdsfera y se elevan 4 alturas variables, las pro-
tuberancias 6 sean penachos brillantes 4 manera de lenguas
de fuego que bordean el disco lunar, y por tltimo la eorona,
espacio luminoso de gran extensién, que rodea los discos su-
perpuestos del Sol y de la Luna.



Fig. 1.°—La corona solar en el eclipse total de 28 de Mayo de 1900
(De un dibujo hecho por el astrénomo Sr. Ventosa y publicado por el Observatorio de Madrid).

El planeta que habitamos, la Tierra, tiene aproximadamen-
te la forma de una esfera y su rddio es de 6371 kil6metros. Se
halla rodeado de una envolvente gaseosa, llamada atmésfera,
que estd formada por el aire que respiramos, y su altura se es-
tima en unos 70 kilometros.

Aunque 4 primera vista no se concibe la forma esférica de
nuestro globo 4 causa de la multitud de accidentes (montes,
valles, ete.) que Vemos en su superficie, debe tenerse en cuen-
ta que las més altas montafias no llegan 4 9 kilémetros de
altitud (altura sobre el nivel del mar), cantidad bastante pe-
queiia con relacién 4 la longitud del radio terrestre. Ademés
los mares ocupan cerea de las tres cuartas partes de la super-
ficie del globo, asi que la forma de la Tierra es sensiblemente
la forma de la superficie de los mares, y los accidentes de la
parte s6lida son pequefas asperezas de la forma general com-
paradas con el tamatio del planeta.

Nuestro satélite, la Luna, s también un astro sensiblemen-
te esférico y opaco, visible porque nos refleja la luz que recibe
del Sol. El radio de la Luna es algo mayor de la cuarta parte
del radio terrestre. Los astronémos no han descubierto at-
mosfera en la Luna y por esta causa han establecido que ca-
rece de ella, 6 que de tenerla '‘es sumamente enrarecida é
inapreciable.

La Tierra dista del Sol 23439 radios terrestres y de 1a Lu-
na tan solo 60,

El Sol ocupa el centro de nuestro sistema planetario y al-
rededor de él giran 4 distancias variables los diversos plane-
tas y entre ellos la Tierra que tarda un afio (6 sean 365 dias ¥
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un cuarto) en cumplir su revolueién en torno del Sol (movi-
miento de traslacién). A la vez la tierra gira sobre si misma
dando una vuelta alrededor de su eje (movimiento de rota-
ci6n) en el periodo de tiempo que llamamos dia Este eje es la
recta que uniria los polos terrestres. Alrededor de la Tierra
describe su 6rbita la Luna en 29 dias y medio (revolucién
sin6dica de la Luna) que constantemente acompaiia 4 aquella
en su revolucién anual.

Si quisiéramos representar en un dibujo el Sol, la Tierra
y la Luna, conservéndo sus distancias y sus dimensiones re-
lativas y adoptdramos para figurar el globo terrestre un efreu-
lo de un centimetro de radio, resultaria para la Luna un
circulo de radio menor de 3 milimetros, qué habria qué si-
tuarlo 4 60 centimetros de distancia del centro del primero, y
para el Sol (euyo radio es 109 veces mayor que el de la Tie-
rra), otro circulo de 1 metro y 9 centfmetros dé radio que ten-
driamos que colocar 4 una distancia de 234 metros y 39 cenfi-
metros del centro del circulo que representa nuestro planeta.
Cuando la Luna se halla en opuesto lado de la Tierra que el
Sol (en oposicién) nos vuelve su cara iluminada y se dice que
es Luna llena. Cuando se encuentra al mismo lado de la Tie-
rra que el Sol, (en conjuncién) la parte no iluminada es la que
vuslve hécia nosotros, por cuyo motivo desaparece de nues-
tra vista y se dice que es Luna nueva 6 cque estd en el novi-
lunio.

Entre estas fases extremas estdn las intermedias de cre-
ciente y menguante que corresponden 4 posiciones de la Luna
en su revolucién sinédica comprendidas entre la conjuncién
v la oposicién, y entonces vemos solo una porcién del disco
lunar porque el hemisferio que nuestro satélite vuelve hacia la
Tierra estd en parte iluminado y en parte obscuro, y este lti-
mo no lo percibimos generalmente.

El perfodo de las fases 6 de la lunacion, que es el tiempo
traseurrido entre dos conjunciones sucesivas, es el mismo de
la revolucién sinddica (29 dias y medio).

Ligera idea de los eclipses de Sol

La Luna, iluminada por el Sol, arroja en el espacio un
cono de sombra, es decir un cono privado totalmente de la luz
directa del Sol, rodeado de un espacio en media sombra, que
se llama penumbra, de forma e6nica también pero indefinida,
en el cual no penetra directamente mds que una parte de Ia
luz solar, variable segiin el punto de la penumbra que se
considere.
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En la figura 2.* los eirculos cuyos centros

estdn marcados con las letras S y L repre-
sentan respectivamente el Sol y la Luna; la le-
tra A sefiala el cono de sombra ylas B, Cy D
la penumbra.
/! En ésfa conviene distinguir dos partes: la
! f penumbra exterior, 6 simplemente penumbra,
designada en la figura con las letras By C,
que es la poreién de penumbra que rodea al
\ cono de sombra A y 4 su prolongacién D; y la
\ penrumbra interior D, que es la prolongacién
I h misma del cono de sombra.
1

L}

1

i Para que haya eclipse de Sol, 6 sea para
; que la Luna nos oculte al Sol en su totalidad
6 en parte, es preciso que la sombra 6 la pe-
numbra lunar encuentren 4 la Tierra, lo que
no sucede més que en algunos novilunios.

Cuando el cono de sombra alcanza 4 la
superficie terrestre, priva 4 una pequefa por-
cién de ésta de la luz del Sol, produciendo 4
manera de una mancha negra que recorre de
occidente 4 oriente una pequeia parte de la
superficie de nuestro planeta en virtud de los
movimientos de la Luna y de la Tierra, y
origina eclipse total de Sol para todos los lu-
gares situados en el interior de esta mancha
en las posiciones sucesivas que ocupa. Al
Figura 2.% propio fiempo que la sombra lunar produce

Sombra lunar  gelipse total de Sol al pasar por la superficie
terrestre, la penumbra exterior de que aquella se halla rodea-
da causa en esta superficie una mancha gris que se v desva-
neciendo hacia los bordes y origina eclipse parcial para los
observadores situados en los lugares sucesivos que la pe-
numbra va recorriendo sobre la Tierra.

El disco solar desaparecer4 en parte de la vista de estos ob-
servadores y la poreion visible la percibirdn escotada circular-
mente, es deeir, con una mordedura circular, que aparecerd
negra, producida por la interposicién parcial de la Luna. La
parte eclipsada serd mayor cuanto més cerca se hallen de la
sombra.

Si solo la penumbra exterior encuentra 4 la Tierra, el eclip-
se no es més que parcial.

Si la que corta 4 la superficie terrestre es la penumbra in-
terior, 6 sea la prolongacién del cono de sombra, forma sobre
esta superficie una mancha gris y el eclipse es anular para los
observadores situados en ella en las diversas posiciones que
ocupe. Del interior de esta mancha se veré la Luna proyectada
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como un cfreulo negro dentro del disco solar, y los bordes de
este disco formardn un anillo luminoso.

Si el eje del cono de sombra, que es la recta determinada
por los centros del Sol y de la Luna, (en la figura 2.* estd re-
presentado por la prolongacién de la recta S L) corta 4 la su-
perficie terrestre, el punto de interseccion, al moverse, origina
una linea curva para la cual el eclipse es central, es decir que
los centros del Sol y de la Luna se hallan sucesivamente en
linea recta con los observadores situados en esa curva que es
la linea central del eclipse. Para estos observadores el eclipse
central es total si es el cono de sombra el que encuentra 4 la
Tierra y anular si es su prolongacién, es decir la penumbra
interior. En todos los casos, en los puntos de la linea central
es donde el eclipse alcanza las mayores duraciones.

Vedmos ahora la marcha general de un eclipse total de Sol
sobre la superficie de la Tierra, y después los diferentes as-
pectos que presenta en un lugar determinado de la misma.

El eclipse, para la Tierra en general, comienza cuando el
cono de penumbra exterior, avanzando en el espacio, llega 4
tocar 4 la superficie terrestre. El observador que 4 causa de la
rotacién de la Tierra se encuentra en aquel instante en el
punto de contacto, es el primero que recibe la impresién del
eclipse, y para él sale entonces el Sol. A partir de este momen-
to, la penumbra lunar va invadiendo nuestro globo exten-
diéndose cada vez més. Luego el cono de sombra toca & suvez
4 la superficie terrestre y en aquel lugar y momento comienza
el eclipse total, también al salir el Sol.

El cono de sombra avanza enseguida sobre la Tierra pro-
duciendo en ella una mancha negra, que es la mancha de som-
bra, de forma sensiblemente eliptica y de reducidas dimensio-
nes (pues su didmetro mayor no puede tener méis de unos 200
kilometros) que va sucesivamente recorriendo diversos luga-
res de occidente 4 oriente. A una y otra parte de la mancha
de sombra se extiende la mancha de penumbra, desvanecida
hacia los bordes, de dimensiones mucho mayores que la de
sombra y de formas muy variadas.

Ambas manchas recorren juntas una porecién mas 6 menos
extensa de la superficie del globo, hasta que la sombra, y des-
pués la penumbra, salen de ella tocando nuevamente 4 la es-
fera terrestrs, en puntos en los que entonces se pone cl Sol, y
el fenémeno termina.

En un lugar determinado de la Tierra, no se observa en el
cielo ninguna particularidad momentos antes de comenzar el
eclipse. El Sol luce como de ordinario y no es visible la Luna,
que entonces vuelve hacia la Tierra su hemisferio obscuro.
Empieza el eclipse cuando los discos de ambos astros llega
d tener un punto comitin (primer contacto), y este instante

o |
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el de la llegada de la superficie de la penumbra lunar al lugar
de observacién, 6 el comienzo del eclipse parcial.

A partir de este momento, el disco de la Luna avanza len-
tamente sobre el del Sol produciéndole una escotadura circu-
lar negra que va agranddndose y cubriendo las diversas man-
chas que existan en el globo solar.

A medida que el eclipse aunmenta, la luz y el calor dismi-
nuyen gradualmente, y cuando solo queda visible un delgado
filete del disco del Sol, el paisaje cambia de color volviéndose
télrico y sombrio, la temperatura desciende algunos gra-
dos, los vientos suelen sufrir variaciones de direccién é in-
tensidad, bandas sombrias, vacilantes, con espacios claros,
atraviesan precipitadamente el suelo haciéndose més visibles
en las paredes blancas de los edificios, y hasta los reinos ani-
mal y vegetal presentan manifestaciones de la impresion que
les causa ¢l fenémeno, pues los animales amedrentados é in-
quietos buscan donde guarecerse, y los vegetales,sensibles 4 la
luz, cierran sus flores 6 doblan sus hojuelas cual si llegara la
noche.

Algunos momentos después, el filete del disco solar se sec-
ciona en varias partes que brillan un instante, el segundo con-
taeto de los discos luminoso y obscuro se verifica al llegar ve-
lozmente la sombra al lugar de observacién, y desaparece el
tiltfimo rayo luminoso comenzando el eclipse total.

La corona, que pertenece al Sol, y que rodea entonces 4 los
discos superpuestos del Sol y de la Luna, se hace facilmente
visible 4 simple vista y parece formada por filamentos lumino-
sos que se extienden considerablemente perdiendo luminosi-
dad hacia el exterior y que con frecuencia se encorvan y en-
trecruzan. Su color blanco perla en las cercanias del obscuro
disco lunar, produce delicado contrastre con el rojo escarlata
de la cromésfera y de las llamas que se prolongan formando
protuberancias, al proyectarse todo ello sobre el color azul
del cielo.

Muy poco duran en su integridad tan sorprendentes y
grandiosas manifestaciones de la energia del Sol, pues en
breve la corona luminosa empieza 4 debilitarse y un rayo del
disco solar cruza de nuevo el espacio (tercer contacto) termi-
nando la fase total del eclipse, al mismo tiempo que el cono de
sombra acaba de pasar por el punto de observacién.

A partir de este instante el observador se encuentra otra
vez en la penumbra y las fases del eclipse parcial se suceden
nuevamente aunqgue en orden inverso, hasta que se verifica el
cuarto y tltimo contacto de los discos solar y lunar, en cuyo
momento la penumbra se aleja del lugar de observacion y el
eclipse termina.
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Datos del eclipse tolal de Sol del dia 30
de Agosto de 1905

Para la Tierra en general, comenzard este eclipse en un
punto situado en los Estados Unidos (América del Norte) don-
de serd visible como parcial al salir el Sol en aquella localidad
4 las 10 horas y 38 minutos del meridiano de Greenwich, que
es la hora oficial en Espana, y 4 ella nos referiremos en lo su-
cesivo, siendo fécil obtenerla con alguna aproximacién por
ser la que sefialan los relojes de las estaciones de ferroca-
rriles.

Después la penumbra invadird la Tierra, y el principio del
eclipse total, 6 sea la entrada de la sombra, serd en el Canadd
(América del Norte) al Sur del lago Winipeg, 4 las 11 horas y
41 minutos, también al salir el sol en aquel lugar.

La sombra de la Luna atravesard sucesivamente la bahia
de Hudson, la peninsula del Labrador, el Océano Aftldntico,
Espafia, el mar Mediterrdneo (por las Baleares), Argélia, Tri-
poli, Egipto, el mar Rojo y Arébia, en cuyo desierto terminaré
el eclipse total 4 las 14 horas 34 minutos al ponerse el Sol en
aquellos parajes; y al mismo tiempo que la sombra sefnala esta
faja, (zona de la totalidad), el centro de la elipse de sombra
recorrerd una linea que es la linea céntral del eclipse.

La penumbra, rodeando 4 la sombra no penetrard comple-
tamente en la Tierra, pues sole producira mordedura, més sin
embargo su extensién serd inmensa, y el eclipse serd visible
como parcial en toda Europa y en parte de Africa, de Asia y de
la América del Norte.

Terminado el eclipse total, todavia continuard la penum-
bra unos minutos en la superficie terrestre, y saldré de ella al
oriente de Africa, no lejos del Nilo blanco, al ponerse el Sol alli
4 las 15 horas y 38 minutos.

En la linea central del eclipse es donde la totalidad alcanza
mayores duraciones, sin ser las mismas en toda su longitud,
pues van creciendo desde el extremo occidental en el Canada
hasta su entrada en Espafia, para luego deerecer hasta el ex-
tremo oriental en Arabia, y como también en dicha linea las
alturas del Sol sobre el horizonte en los momentos sucesivos
del eclipse central, crecen desde el primer extremo hasta un
punto situado en el Atldntico, al noroeste de Espafia, (punto
por cuyo meridiano pasa el Sol en el instante de{)eclipse cen-
tral) y decrecen después hasta llegar al segundo extremo, di-
cho se estd que nuestra nacién es la privilegiada para la obser-
vacién del eclipse, pues & la mayor duracién de éste se une la
ciircunstaneia, muy favorable, de alcanzar el Sol sus mayores
alturas.



Figura 3 ®*—Rclipse de Sol d2 30 de Agosto de 1905. Zonajde la totalidad en Espafia.
(Dibujado por D. Federico Luzuriaga)

En el mapa de Espafia que representa la figura 3. se ha se-
fialado la zona de sombra con un ligero sombreado de puntos,
situados entre tres lineas sensiblemente paralelas. La interme-
dia entre ellas indica la linea central del éclipse, y las dos ex-
trem~ns limitan la zona de la totalidad.

Todos los lugares comprendidos en esta zona serdn los tini-
cos de Espafia desde los cuales se verd el eclipse como total, y
las duraciones de la totalidad, méximas en la linea central,
irdn decreciendo hacia las lineas extremas en las cuales la des-
aparicion y aparicién del Sol serd instantdnea.

I 1 los demés lugares de nuestra peninsula, el eclipse serd
solo visible como parcial, tanto més aproximado 4 la totalidad
cuanto més cerca se hallen de la zona de sombra.

En las localidades de Espafia més alejadas de esta zona la
magnitud del eclipse, 6 1a mayor ocultacién del Sol, alcanzari
cercn de 11 digitos, es decir que si suponemos en el momento
de la méxima fase que el didmetro del disco solar que pasa por
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el centro de la Luna se divide en 12 partes iguales, (las cuales
se llaman digitos) quedarédn ocultados cerca de 11 de dichas
partes. También se mide la magnitud del eclipse en centésimas
del didmetro solar, asi para Barcelona la magnitud sera de
0,98, para Madrid de 0,98, y para Céddiz de 0,85.

Los observadores situados al norte de la zona total, verdn
eclipsada en la fase méxima la parte meridional del Sol y los
que estdn la sur de dicha zona, la parte septentrional.

La Iinea central del eclipse entrard en Espania por Asturias,
partido judicial de Castropol, cerca de la ria de Navia, 4 las 13
horas 1 minuto y 59 segundos, y atravesaré sucesivamente las
provincias de Oviedo, Leén, Palencia, Burgos, Soria, Zarago-
za, Teruel, y Castell6n, saliendo de esta tiltima en las cerca-
nias de Torreblanca (partido judicial de Albocacer) 4 las 13
horas 18 minutoes 25 segundos, durando por tanto su recorrido
16 minutos y 26 segundos,lo que supone la vertiginosa veloci-
dad de 42 kilémetros por minuto.

A la entrada de la linea central en la penfinsula, la duracién
de la totalidad en aquella linea es de 3 minutos y 48 segundos
y medio, y 4 la salida de 3 minutos 44 segundos.

Las localidades que la linea central atraviesa 6 bordea, 4
su paso por Asturias, son sucesivamente Cartabio, Navia, An-
teo, Naranal, Villatresmil, Castanedo, Belmonte, Villabre,
Proaza, Borzana, Lena, Felguera, Campomanes y Puente
los Fierros; y por Leén, Piedrafiita, Redipuerta, Vegamién,
Valdoré, Salero y Mogrovejo.

En todas ellas la duracién de la totalidad sesrd de unos 3
minufos y 48 segundos.

Tales son las principales particularidades del eclipse en Eg-
pafia, que se completardn, principalmente para Asturias y
Ledn, con los cuadros siguientes:

Capitales de provincia desde las cuales se verd el Sol fotalmente eclipsado y
tiempo de las principales fases del eclipse.

Principio]Principio] Medioc | Fin | Fin |Duracidn|Duracifn
del dela del de la del dela del

Capitales Selipse JEobebdac.JEs0lty jic=" | scho Feanioalives
oo, 8 |E s8] oMos mow s | mowos] w5 | a oM.,

Burgos. 11.46 38|13. 657|13. 8.51 842 | 240.42
Castellén, 56331 1648 18.15 3.80 40.24
Corufia (La). 37.3M12.58.45/12.59.27 2,24 41,18
Ledn. 43,9 |18, B.38/153 515 330 41. 6
Logrofio. 48.57] 9.51] 1045 1.48 89.86
Lugo. 39.21 027 121 148 4118
Oviedo. 42.9 2. B 8.51 3.86 4024
Palencia. 45.27 11,15 7.51 3. 6 il 6
Palma Mallorea. [12. 1. 3] 21.51] 2821 3 0 88.54
Soria. 11.49.21 945 11.89 348 40.24
Teruel. 53.16] 14.21] 1557 318 40,48
Valladolid. 45.27 715 7.567 1.24 41.30
Zaragoza. 5227 18.27] 14.88 2. 6 80.42
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ASTURIAS Y LEON

Cabezas de partido judicial desde las cuales se verd el Sol totalmente eclip-

nsipales fases del eclipse.

o 1 :ie Ipio] Medio Fln [ I:i = Du:lmg;lﬂn ur:eltﬂn
Cabezas o Aola | del i || Tl Pl e
de partido judicial 3 woigiy bk s Puidbels = ==
H. M. S |H., M. 8| H. M. 8|H. M. 5 | H. M. 8. M. B. H. M. 8.
OVIEDO 11.42.9 |18, 2, 8{13. 8.51/13. 5.39|14.22.85] 8.36 | 2.40.24
Aviés. 42.21 1.39 327 545 22. 9| 8.36 39.48
Belmonte. 41.35] 1%;1 331 5 8] 221F 340 4042
Cangas de Onis. 43.33 3. 5 9 6.45| 23.89] 3.12 40, 6
Cangas de Tineo.| 41.9 1. % 2.51 489 22. 9] 3.86 41. 0
Ca_iistropol‘ 40 3112.50.51 1.45 393 2051 342 40.48
Gijon. 42.21118. 2.15 361 538 22.35| 3.8 40,14
Inﬁa_ato 43,38 3.8 445 6.27] 2389 5.24 40 6
Laviana 42391 233 4211 6 9 93. 3 836 40.24
Lena. 42,21 2.9 4, 8 551 28.8 342 40.42
Luarca. 40511 039 227 415 2121 836 | 4030
Llanes. 44. 91 433 545 6.53 o6, 8 2924 | 8954
Pravia. 41 39 1.27 B.151  B. 22. 8| 8.86 40.24
SI.EI'O. 42,29 221 4.9 551 2151 3380 39.22
Tineo. 4145 1.8 257 445 2151 842 40.36
Villaviciosa. 4251 245 4211 557 28.8 812 40.12
LEO®N 1148 915, 8.33113. 5.15(18 7. 8|14.24.15] 880 | 241. 6
Astorga, 4221 345 483 b5.51| 2845 286 | 4124
Baifieza (La). 4245 4.9 5.8 6.3 2121 154% 41.36
Ponferrada. 4127 2.88] 3.5 483 2257 154 41.80
Riaiio. 4351 4. ¢ 551 739 2483 3.36 40.36
thagli_n, 44, 9 4.45) 6. 8.9 25921 324 4112
Valencia D, Juan.| 43,27 4 21 551w T 2451 2.48 11.24
Vecilla (La). 4845 821 645 7.3 24 8 842 40.48
Villafranca Bierzo| 41. 8] 281 8au w858 2227 1.22 41.24
Capitales de provincia para las cuales el eclipse no serd total y tiempo del
principio y fin del eclipse parcial.
Frincipio| Fin F Principio] Fin
del del del del
eclipse. | eclipse. eclipse. | eclipse.
H. M. 8. {H. M, 8. H. M. .| H. M. B
Albzcote. 11.63.15| 23527 || Jaén, 11.50.39| 2.34.27
Alicante. 56.21| 88. 9|| Lérida, 5b.21| 3887
Almeria. 5421 8751| Madrid. 48150 80.27
Avila. 46. 9 2839 Milaga. 50.30f 3457
Badajoz, 4383 2757| Mureia. 55.33) 87.57
Barcelona. 506.57 85633 | Pamplona. 50. 9] 29,9
Bilbao. 4727 26.39| Pontevedra. 5751 20 3
Chocros, 44, 9| 28. 83|| Salamaneca. 44. 9|  26.46
Cadiz. 4745 8283 | Santander. 4589 25. 8
Cindad Real. 49. 8| 8283| BSegovia. 47. 8| 2857
Cérdoba. 4883 3245| BSevilla. 46,67 31.89
Cuenca. 51.33| 83. 9| San Sebastifn. 49, 9 2751
Gerona. 58.57 8546 | Toledo. 48, 9 B80.67
Granada, 51.45| 5639 Valencia. 5H2l  B6.27
Guadalajara. 49. 3| 8045 Vitoria. 48. 9 274b
Huelva. 45.15| 80. 9| Zamora. 43.89 2646
Huesca. B2 b7 8146




=
Observaciones en los eclipses totales de Sol

Las observaciones en los eclipses totales de Sol, reportan
grandisima utilidad 4 los estudios astrondémicos, pues por su
medio se amplian y precisan multitud de asuntos, cuyo cono-
cimiento dista hoy mucho de ser perfecto.

La constitucién del Sol, y del Universo en general, la ener-
%ia solar en sus miiltiples manifestaciones y su influencia en la

ierra y en los demds planetas, las desigualdades que se ob-
servan en los movimientos de Mercurio, la existencia proble-
mética de planetas intermercuriales, el conocimiento exacto de
los movimientos de la Luna, las dimensiones precisas de és-
ta, ete. ete., son cuestiones importantisimas, algunas de las
cuales apenas estdn més que planteadas, y cuyo conocimiento
perfecto persiguen cuidadosamente los astrénomos en los
eclipses de Sol.

Las observaciones que en dichos eclipses se hacen son muy
variadas y exigen con frecuencia instrumentos sumamente
precisos y personal muy practico en su manejo, asi que no son
accesibles mds que 4 los profesionales. Otras en cambio re-
quieren escasos medios de observacién, y su conocimiento en
multitud de lugares es interesante, de ahi que tambien sean
muy apreciadas por los astr6nomos si se hacen con rigor y
exactitud, para lo cual son necesarios ensayos previos por
parte de los aficionados que se dispongan # efectuarlas.

Cuidados gue exije el reloj

El problema de conocer la hora es el primero que se pre "
enta, y que no puede resolver por si mismo el que no pose®
snstrumentos apropiados y los necesarios conocimientos astro
in6micos. Aproximadamente puede obtenérse de los relojes de
las estaciones de ferrocarriles, que como hemos dicho senalan
la hora oficial, pero esto no basta. El ilustrado Director del
Observatorio Astronémico de Madrid, D. Francisco Iniguez,
obviard este inconveniente para los aficionados, pues en sus
excelentes Imsitrucciones para la observacién del eclipse,
anuncia que las oficinas telegréficas recibirdn en los dias 27
al 31 de Agosto una senal que indique el momento preciso de
una cierta hora convenida de antemano.

El reloj que se emplee, debe estudiarse para conocer su es-
tado, que es el adelanto 6 retraso que tenga al confrontarlo, y
su movimiento, 6 sea lo que atrasa 6 adelanta cada dia, y para
hallarlo bastard observar la variacién que experimente el re-
loj en un perfodo de varios dias, y dividirla por el niimero de
estos. El estudio del reloj debe hacerse antes de servirse de él,
y si ésto no es posible, después. Se cuidaré de que las agujas
de los minutos y segundos marchen de acuerdo, y hecho esto,
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unos dias antes del eclipse, no deben ya tocarse los registros
ni conviene mover las agujas.

En las observaciones de ticmpo, hacen falta dos personas:
una que observe el fenémeno, y que avise 4 la otra, con un
monosilabo, el momento preciso en que debe anotar la hora el
minuto y el segundo.

Duracién del eclipse.

Se aprecia por la observacién de los instantes de los cua-
tro contactos de los discos del Sol y de la Luna.

Como la Luna no se ve antes del eclipse, el primer contac-
to es muy dificil de observar pues 4 pesar de conocer la hora.
no se nota hasta que el disco de la Luna ha mordido més 6 me-
nos al del Sol. Si asimilamos el disco solar § una esfera de re-
loj correspondiendo las 12 al punto més alto de ella, podemos
decir que el punto del primer contacto serd aproximadamente
para toda Espana, cn el punto en dicha esfera que corrrespon-
de 4 las dos menos cuarto.

Los momentos de los otros tres contactos se aprecian més
facilmente, por cuanto se ve la Luna caminar delante del dis-
co del Sol.

Para estas observaciones es conveniente un anteojo aun-
que sea de escaso aumento, 6 simplemente de los llamados
gemelos de teatro, sin olvidar que para mirar al Sol, con 6 sin
anteojo, hay que preservar la vista con un vidrio fuertemento
coloreado 6 ahumado.

También debe cuidarse, si se dispone de anteojo, de anotar
los momentos en que él borde lunar va cubriendo sucesiva-
mente las diversas manchas que en el Sol pueden existir.

Limites de Ia sombra y de la penumbra

Es muy importante averiguarlos. Para los de la sombra
basta conocer dos lugares muy préximos, en los cuales, desde
el uno se haya visto el eclipse total y desde el otro parcial nada
mds Andlogamente para la penumbra. Son observaciones que
requieren mucho personal convenientemente escalonado.

Bandas oscilantes

Se esperan cuatro minutos antes y después de la totalidad
y se anotan las horas de su aparicién y desaparicién. Para
observarlas se requieren: Una sdbana blanea, que se extiende
en el suelo bien estirada, de modo que dos de sus lados se diri-
jian de norte & sur y los otros dos de este 4 oeste; dos reglas
largas para colocarlar sobre la sébana paralelas 4 la direceién
que lleven, antes y después de la totalidad, y otra regla més
corta dividida en decimetros pintados alternativamente de
blanco y negro, para procurar contar las bandas que hay en
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cada uno de ellos. Se anotardn: la direccién, midiendo los én-
los de las reglas grandes con la meridiana; su anchura por
medio de la regla pequena, la velocidad contando las que pa-
san en un tiempo dado por un punto de la sdbans. Su forma
también debe observarse.

Este fenémeno do las bandas no ticne hasta hoy explica-
cién satisfactoria.

Aparicion y desaparicién de estrellas y planetas

Es interesarnte anotar los instantes en que aparecen y desa-
parecen las estrellas y planetas, a<i como buscar los proble-
miticos planetas intramercuriales.

Figura 4 Aspecto del cielo en la totalidad del eclipse
(Publicado por el Observatorio Astron(mico de Madrid)
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La figura 4." representa el aspecto del cielo en los momen-
fos de la totalidad, y aunque estd construido este mapa para el
horizonte de Burgos préximamente, basta para darse cuenta
de la posicién de los astros desde cualquier otro punto de la
peninsula.

Observaciones fotograficas.

Las variaciones de la intensidad de la luz, se obtienen sa-
cando varias fotografias de un mismo paisaje antes y después
de la totalidad, y en iguales condiciones de placas, exposicién
y revelado. Son importantes para comprobar que el aumento
de la luz, después del eclipse total, es mds répido que la dismi-
nucién antes del mismo.

Las fotografias de la corona son sumamente interesantes
para conocer la disposicién y extensién de las diversas partes
de que se compone el Sol. Las de verdadero valor cientifico re-
quieren material adecuado 4 este objeto, pero atin con los apa-
ratos ordinarios pueden lograr los aficionados resultados muy
apreciables.

Para obtenerlos, se enfocar4 con anterioridad la Luna 6 al-
guna estrella muy brillante, y en este caso la imagen debe re-
ducirse 4 un punfo. Se empleardn placas de las llamadas ex-
tra-rdpidas, provistas de antihalo, y la exposicién no debe
pasar de dos segundos, teniendo mientras tanto el aparato
con gran estabilidad. Las operaciones de cargar y descargar la
méquina han de hacerse con precipitacién, y el revelador serd
muy débil para que el desarrollo se verifique lentamente,
permaneciendo mientras tanto tapada la cubeta.

Dibujos de la corona.

Se coloca una plomada de medo que el dibujante vea pasar el
hilo por el centro del Sol, y en papel preparado de antemano con
cirenlos obscuros de unos dos centimetros de radio, y con-dos
didmetros perpendiculares entre si, uno de los cuales vé 4 repre-
sentar la vertical, dibujard rapidamente el contorno exterior
de Ja corona tan luego se presente, después las rafagas 6 expan-
siones coronales, y por tiltimo 12 corona interior.

Terminado el eclipse, y en papel aparte, debe completar el
dibujo con los detalles que recuerde.

El dibujante, y en general todo el que quiera observar bien
la corona, debe permanecer en la obscuridad, 6 con los ojos ven-
dados, lo menos cinco minutos antes de comenzar el eclipse total.

Observaciones meteorologieas.

Consisten en la observacién del termémetro, barémetro y di-
erccién y fuerza del viento, en intervalos reducidos, desde antes
de comenzar el eclipse hasta después de su terminacién.
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El color de los objetos y de las nubes debe también anotarse,
asi como la cantidad de éstas y la direccién que lleven.

Observaciones especiroscopicas.

Requieren material adecnado y personal muy practico.

La composicién del Sol ha sido averignada por medio del ana-
lisis espectral.

Si un haz de la luz solar se recibe sobre un prisma de vidrio,
se descompone aquel en siete colores principales en el siguiente
orden: violado, indigo, azul, verde, amarillo, anaranjado y rojo,
cuyo conjunto forma el espectro luminoso solar. A simple vista
nada més se observa, pero en condiciones convenientes 6 por me-
dio del espectroscopio, aparato que se destina &4 examinar los es-
pectros de las diversas luces, se ven en el espectro solar muchas
rayas obscuras sumamente ténues.

Los diversos focos de luz, dan también origen 4 espectros es-
peciales que caracterizan & cada uno de ellos por la naturaleza,
color, posicién y niimero de sus rayas segtin las substancias vola-
tilizadas en la llama y los vapores 4 través de los cuales pasa el

. haz luminoso. De ahi que el espectroscopio sea un precioso ins-
trumento en el andlisis quimico.

Por su medio se ha averiguado que en la composicién del Sol
entran sodio, hierro, nikel, calcio, hidrégeno, ete. etc.

En el exdmen espectroscopico de la corona se observa una
raya principal verde brillante que no se ha identificado todavia
con ninguna de las rayas correspondientes & las substancias te-
rresires, y al cuerpo (desconocido en la Tierra), que la produce,
se le ha dado el nombre de coronto.

Con el hélio, pas6 una cosa parecila, pues se di6 ese nombre
4 la substancia, desconocida entonces, que producia una raya
amarilla al examinar el espectro de la cromdsfera.

Posteriormente se hallé este cuerpo en un mineral llamado
cleveita, presentando por tanto el hélio la notable particularidad
de haberse descubierto en el Sol antes que en la Tierra.

ADVERTENCIA

Los datos relativos al eclipse del dia 30 de Agosto de 1905, han sido to-
mados de la luminosa Memoria publicada per el Observatorio de Madrid,
debida al distingnido astrénomo D. Antonio Tarazona.

OVIEDO
LA COMEROIAL—IMPRENTA
1905
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ECLIPSE TOTAL DE SOL

EL FENOMENO Y LA EXPERIENCIA DESDE ASTURIAS

Javier de Cos Juez

Catedratico de Explotacion y Prospeccion de Minas de la Universidad de Oviedo v director del Instituto
Universitario de Ciencias y Tecnologias Espaciales de Asturias

I. Un acontecimiento excepcional

Los eclipses totales de Sol constituyen uno de los fenémenos naturales mas llamativos que pueden obser-
varse desde la superficie terrestre. Se producen cuando la Luna, en su movimiento alrededor de la Tierra,
se interpone exactamente entre nuestro planeta y el Sol, ocultando por completo su disco durante unos ins-
tantes. Esta alineacion precisa da lugar a una breve franja de sombra, la llamada totalidad, que se desplaza
a gran velocidad sobre la superficie terrestre.

Eclipse total de Sol con la corona solar visible alrededor del disco lunar — NASA
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EL FENOMENO Y LA EXPERIENCIA DESDE ASTURIAS JAVIER DE COS JUEZ

Aunque los eclipses solares no son infrecuentes a escala global, su observacién desde un lugar determina-
do es un acontecimiento excepcional. La estrechez de la banda de totalidad hace que en un mismo punto
geografico puedan transcurrir décadas, o incluso siglos, entre dos eclipses totales visibles en condiciones
favorables.

El eclipse que sera visible desde Asturias en el verano de 2026 permitird experimentar directamente este
tipo de alineacion astronémica desde un territorio concreto. Durante unos minutos, la regién quedard in-
mersa en la sombra de la Luna, lo que ofrecerd unas condiciones de observacion que no forman parte de la
experiencia cotidiana. La brevedad del fendémeno contrasta con la complejidad de los procesos fisicos que lo
hacen posible y con el impacto que histéricamente ha tenido en la observacion del cielo.

A finales del siglo XIX y a comienzos del siglo XX, la contemplacién de dos de estos eclipses movilizd a
estudiosos e instituciones en un contexto en el que la astronomia atin se estaba definiendo como disciplina
cientifica moderna. Desde entonces, el conocimiento sobre el Sol y su entorno ha experimentado un de-
sarrollo significativo, pero el fendémeno esencial, la ocultacién del Sol por la Luna, permanece inalterado.

En un contexto marcado por la abundancia de informacién y por la precisién de las predicciones astrono-
micas, un eclipse total de Sol continta siendo una experiencia directa de observacion. Un acontecimiento
que combina el conocimiento cientifico con la percepcion inmediata del entorno y que invita a detenerse,
observar y comprender un fendémeno cuya particularidad reside tanto en su base fisica como en la forma
en que se manifiesta ante quien lo contempla.

Banda de totalidad del eclipse de 2026 y principales zonas de visibilidad en Espana

33
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2. La naturaleza de un eclipse

Un eclipse total de Sol es la consecuencia de una alineaciéon precisa entre el Sol, la Luna vy la Tierra, en la
que la Luna se interpone entre nuestro planeta y la estrella, proyectando su sombra sobre la superficie
terrestre. Esta configuracion da lugar a distintas zonas de ocultacion, cuyo alcance depende de la posicion
relativa de los tres cuerpos en el momento del fendémeno.

Durante el eclipse, la sombra proyectada por la Luna produce dos regiones diferenciadas: una amplia zona
de penumbra, donde el Sol se oculta de forma parcial, y una regiéon mucho mds estrecha, la umbra, en la
que el disco solar queda completamente cubierto. Es tinicamente dentro de esta ultima donde se produce
la totalidad.

La sombra umbral de la Luna forma una franja alargada que atraviesa la superficie terrestre siguiendo una
trayectoria bien definida. Su anchura, del orden de unos pocos cientos de kilometros, y su rapido desplaza-
miento explican por qué la totalidad solo es observable en determinadas regiones y durante un intervalo
temporal muy limitado.

La posicion relativa del Sol, la Luna vy la Tierra varia de forma continua debido a sus movimientos orbitales.
Como resultado, aunque los eclipses solares se producen regularmente en distintas partes del planeta, cada
evento presenta una geometria especifica que determina su trayectoria, duracién y condiciones de obser-
vacion desde la superficie terrestre.

Desde el punto de vista fisico, el eclipse no implica ninguna modificacién en la emisién solar ni en las pro-
piedades intrinsecas del Sol. La interposiciéon de la Luna actiia simplemente como un obstdculo opaco que
bloquea la luz directa, permitiendo que, durante la totalidad, se hagan visibles regiones del entorno solar
que habitualmente permanecen ocultas por el brillo del disco.

Esquema de la geometria de un eclipse solar: umbra y penumbra proyectadas por la Luna
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Evolucion del trédnsito lunar desde el inicio de la ocultaciéon hasta la totalidad (centro) y su posterior liberacion — NASA

3. Qué ocurre durante un eclipse total

El desarrollo de un eclipse total de Sol puede describirse como una secuencia continua de cambios en la ilu-
minacién y en la apariencia del cielo, que se intensifican progresivamente hasta culminar en la totalidad y se
invierten después con rapidez. Aunque el fenémeno completo se extiende a lo largo de mds de una hora, la
fase central, la totalidad, tiene una duraciéon muy limitada.

En la fase inicial, la Luna comienza a ocultar el disco solar de forma gradual. Este proceso, conocido como
fase parcial, se prolonga durante un periodo relativamente largo, en el que la disminucion de la luz ambiente
resulta, en un primer momento, poco evidente debido a la elevada intensidad de la radiacién solar. A medida
que el eclipse avanza, la fraccion visible del Sol disminuye de forma apreciable y comienzan a percibirse cam-
bios en la calidad de la luz. La iluminacién adquiere un cardcter mas tenue y direccional, las sombras se vuel-
ven mas definidas y el contraste del paisaje se acentua, alterando progresivamente su apariencia habitual.

En los instantes previos a la totalidad pueden apreciarse fenémenos caracteristicos asociados a la geometria
extrema de la iluminacion solar. Entre ellos se encuentran la fragmentacion de la luz en pequerios puntos lu-
minosos proyectados a través de superficies irregulares y la aparicion de patrones de sombra de gran nitidez,
sefales inequivocas de que la totalidad es inminente.

En el caso del eclipse visible desde Asturias, esta secuencia presenta una particularidad relevante: la tota-
lidad tiene lugar en las Ultimas horas del dia, con el Sol situado a baja altura sobre el horizonte occidental.
Esta circunstancia condiciona la iluminacion y la percepcion del fendmeno, que se produce en continuidad
con el proceso natural de la puesta de Sol.

La totalidad comienza cuando el disco solar queda completamente oculto por la Luna. En ese instante des-
aparece la iluminacion directa y el cielo se oscurece de forma abrupta. Alrededor del disco lunar se hace
visible la corona solar, una envoltura difusa de plasma que se extiende varios radios solares y cuya obser-
vacién directa solo es posible en estas condiciones. En ocasiones, también pueden distinguirse protuberan-
cias solares en el borde del disco.
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Durante la totalidad, el entorno presenta caracteristicas que no se corresponden plenamente ni con el dia
ni con la noche. El cielo adopta tonos oscuros mientras el horizonte permanece iluminado, generando una
apariencia crepuscular en todas direcciones, en la que el relieve y la orientacién del terreno influyen de
manera notable en la percepcion del fendmeno.

La duracion de esta fase depende de la posicion dentro de la banda de totalidad, tras lo cual la luz solar rea-
parece de forma repentina en uno de los bordes del disco lunar. Este instante marca el final de la totalidad
y el inicio de la fase de salida del eclipse, en la que la iluminacién aumenta con rapidez.

Dado el momento del dia en que se produce el acontecimiento, la fase final del eclipse puede coincidir, en
algunos lugares, con la puesta de Sol. Esta superposicion refuerza la percepcion de una transicion gradual
en la que el final del eclipse vy el ocaso forman parte de una misma secuencia.

Aunque el eclipse contintia en fase parcial hasta su finalizacion, el momento central ya ha pasado. Desde el

punto de vista observacional, la totalidad concentra los cambios mas significativos y constituye la referencia
principal para comprender la rapidez y la complejidad con que se suceden las distintas fases del fenémeno.
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4. Observacion segura del eclipse

La observacion de un eclipse solar requiere adoptar medidas de seguridad especificas. La radiacion solar
puede causar danos oculares graves e irreversibles si se observa directamente sin la proteccién adecuada,
incluso cuando el Sol se encuentra parcialmente oculto.

Durante todas las fases parciales del eclipse, es imprescindible utilizar filtros solares homologados que cum-
plan con las normativas internacionales vigentes. Las denominadas «gafas de eclipse» deben estar en buen
estado y usarse de forma continua mientras cualquier parte del disco solar sea visible. No deben emplearse,
bajo ninglin concepto, métodos improvisados como cristales ahumados, radiografias, filtros no certificados
u otros materiales domésticos.

La unica excepcién es la fase de totalidad, cuando el disco solar queda completamente cubierto por la Luna:
en ese breve intervalo la observacion a simple vista es segura. Es fundamental volver a colocarse el filtro
antes de que reaparezca el primer destello de luz solar; para ello, conviene conocer de antemano la dura-
cion prevista de la totalidad y controlar el tiempo con un reloj.

La observacién mediante prismaticos, telescopios o cdmaras fotograficas exige filtros solares especificos
colocados en la parte frontal del instrumento. Sin esta proteccién, la radiacién se concentra y el riesgo
aumenta de forma significativa.

Se recomienda elegir ubicaciones con una vision despejada hacia el oeste y evitar lugares donde edificios,
arboles o el relieve puedan ocultar el Sol en las fases finales del eclipse.

El efecto del “anillo de diamantes”: destello luminico que marca el inicio o el final de la fase de totalidad, producido al filtrarse la
luz solar por los valles del relieve lunar — NASA
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5. El eclipse en Asturias: un paisaje transformado

La observacion de un eclipse total de Sol no depende Unicamente de la posicién relativa de los astros, sino
también del entorno desde el que se contempla. En Asturias, el relieve, la proximidad al mar y las condiciones
atmosféricas pueden influir de manera notable en como se perciben los cambios de luz durante el fenémeno.

En este eclipse, con el Sol ya proximo al horizonte, el territorio pasa a formar parte de la escena de obser-
vacion. Montanas, valles, linea de costa y elementos del entorno inmediato condicionan el encuadre visual
y pueden modificar la percepcién de la oscuridad y del contraste.
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Durante la fase parcial avanzada, la disminucién de luz se vuelve perceptible en el paisaje: cambian los con-
trastes, se acentua la direccién de la iluminacién y las sombras ganan nitidez. La tonalidad del cielo puede
adquirir matices inusuales, y el relieve pierde gradualmente parte de sus referencias luminicas habituales.

En los instantes previos a la totalidad, la alteracién del paisaje se hace evidente: la escena pierde coherencia
con una evolucién luminica normal y el entorno entra en una transicion dificil de asociar a una situacién
cotidiana. El resultado no es solo un oscurecimiento, sino un cambio rdpido en la forma en que se perciben
el relieve, los voliumenes y los colores.

Durante la totalidad, el paisaje asturiano puede ganar una profundidad poco habitual: en la costa, la luz
residual puede reflejarse en el mar y reforzar los contrastes; en zonas de montana, las cumbres, las laderas
y los valles se recortan con una intensidad distinta a la del crepusculo ordinario. La combinacién de relieve
y horizonte abierto condiciona de manera clara la experiencia visual.

La orientacion del terreno y la presencia de obstaculos (relieve, arbolado o edificaciones) pueden limitar la
vision del Sol en los momentos clave. En zonas donde el horizonte esté parcialmente cerrado, la percepciéon
del final del fenémeno puede verse condicionada.

Tras la totalidad, la luz reaparece en un contexto ya proximo al crepusculo, de modo que el paisaje no
recupera plenamente un aspecto diurno antes de la llegada de la noche. Esa recuperaciéon parcial de la ilu-
minacion puede intensificar la sensacion de transicién y subrayar los cambios de contraste en el terreno.

Este conjunto de condiciones hace que la observacién desde Asturias sea especialmente dependiente del
lugar elegido y de su relacién con el horizonte y el relieve. La experiencia no se limita a mirar al cielo:
incluye también cémo el territorio responde a la caida y el retorno de la luz en un intervalo muy breve.

Noche de invierno en el Lago Enol con el arco de la Via Lactea / Baquez Photography / Adobe Stock
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6. Cambios fisicos en el entorno

La disminucion progresiva de la radiacion solar durante un eclipse total no solo afecta a la percepcion vi-
sual del entorno, sino que induce también cambios fisicos en la atmodsfera cercana a la superficie terrestre.
Aunque su magnitud varia segun las condiciones meteorolégicas y del terreno, estos efectos se han docu-
mentado en numerosos eclipses y pueden medirse con instrumentos sencillos.

Uno de los cambios mas evidentes es el descenso de la temperatura del aire. A medida que disminuye la
fraccién visible del Sol, se reduce de forma significativa la energia incidente sobre el suelo y la atmosfera.
Debido a la inercia térmica, el enfriamiento no es instantdneo, pero puede hacerse perceptible en los minu-
tos previos a la totalidad y alcanzar varios grados centigrados en condiciones favorables. La magnitud del
enfriamiento depende de factores como la nubosidad, la humedad v la naturaleza del terreno.

Asociada a esta disminucion de temperatura se produce una modificacion en la dindmica del aire cercano al
suelo. El calentamiento solar diurno alimenta movimientos convectivos que favorecen la mezcla de capas
de aire y la formacion de brisas; durante el eclipse, la reduccion rdpida de radiacion debilita temporalmente
esos procesos, lo que puede traducirse en una disminucién del viento o en cambios puntuales de su direccién.

En entornos costeros, estos efectos pueden interactuar con las circulaciones locales asociadas a la brisa ma-
rina. La alteracion del contraste térmico entre tierra y mar durante el eclipse puede modificar de manera
temporal estos patrones de circulacion, introduciendo variaciones perceptibles a escala local.

Ademads de los cambios en temperatura y viento, la reduccién de radiacion durante el eclipse puede influir
en otros pardmetros ambientales, como la humedad relativa o la estabilidad de la capa limite atmosférica.
En conjunto, estos efectos configuran una respuesta compleja del sistema atmosférico ante una perturba-
cion breve pero intensa.

En el eclipse observable desde Asturias, algunos de estos efectos se producen en un momento del dia en el
que la atmosfera ya tiende a estabilizarse y a enfriarse de forma natural. El eclipse introduce una acelera-
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cion temporal de esa transiciéon, de modo que la evolucion térmica y dindmica del entorno puede diferir de
la esperable en ausencia del fenémeno.

Aunque muchos de estos cambios pueden ser sutiles, suelen apreciarse si se presta atencion al entorno
inmediato e incluso registrarse de manera sencilla. La sensacion de descenso de temperatura, variaciones
en el viento o un aumento de estabilidad del aire son indicios de modificaciones reales en las condiciones
fisicas, vinculadas al desarrollo del eclipse.

En conjunto, estos fendmenos muestran que un eclipse total de Sol puede actuar como una perturbacion
temporal del sistema atmosférico local. Su breve duracién no impide que deje sefiales medibles en el entor-
no, especialmente cuando coincide con una transicion diaria ya en marcha.
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7. La experiencia humana del eclipse

Ademads de su interés astrondmico y de sus efectos ambientales, un eclipse total de Sol introduce cambios
que afectan directamente a la manera en que percibimos el entorno. La rapidez con la que se modifican re-
ferencias habituales de luz y orientacion genera una situacion poco frecuente en la experiencia cotidiana.

Uno de los rasgos mas caracteristicos es la alteraciéon de la percepcion del tiempo. La proximidad de la
totalidad suele vivirse como una aceleracion subjetiva: el entorno cambia mas deprisa de lo esperado y
esa discrepancia puede producir una sensacion de desajuste temporal, especialmente antes y después del
instante central.

También cambia la percepcién del espacio. La modificacion del contraste v de la direccionalidad de la luz al-
tera la lectura de voliumenes, distancias y relieve, de modo que el paisaje puede parecer distinto aun siendo
el mismo, como si se hubieran desplazado sus referencias habituales.
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En algunos casos, la combinacién de estas alteraciones produce una sensacién de extrarieza. No responde a
un unico estimulo, sino a la superposicion de cambios simultdneos que afectan a la orientacion, a la escala
del espacio y al ritmo con que evoluciona el entorno.

En Asturias, estas sensaciones pueden verse moduladas por el momento del dia y por la configuracion del
paisaje. La presencia de una transicién natural hacia el final de la jornada aporta un marco familiar sobre
el que se superpone el eclipse, y esa doble referencia puede intensificar la impresién de cambio o, por el
contrario, hacerla mads dificil de interpretar, segiin el lugar de observacién y la atencién prestada.

Otro aspecto relevante es la dimensién colectiva de la observacion. A diferencia de otros fenémenos, los
eclipses suelen contemplarse de forma simultdnea por grupos de personas, y el comportamiento del entor-
no humano, el silencio, los comentarios o la atenciéon compartida forman parte del contexto y contribuyen
a fijar el recuerdo del momento.

Aunque la intensidad de estas percepciones varia entre observadores, la totalidad suele describirse como
un punto de inflexion perceptivo. La combinacion de cambios visuales, ambientales y sociales genera una
vivencia que muchos recuerdan con nitidez y que resulta dificil de anticipar inicamente a partir de des-
cripciones o imdgenes.

La consideracion de esta dimension humana no sustituye a la comprension cientifica del eclipse, sino que
la complementa. La observacion directa del fendmeno permite no solo identificar sus caracteristicas fisicas,
sino también reconocer cémo estas se traducen en cambios perceptivos que afectan a la manera en que el
entorno es experimentado.

Perspectiva orbital de un eclipse total: gran mancha de oscuridad absoluta (umbra) avanzando sobre la Tierra, capturada desde
la Estaciéon Espacial Internacional (EEI) — NASA
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8. Qué observar mas alla del Sol

La observacion de un eclipse total de Sol no se limita al disco solar: durante la totalidad pueden apreciarse
también efectos en el cielo y en el entorno. Prestar atencion a estos elementos amplia la experiencia y
permite reconocer sefiales del fenémeno sin necesidad de instrumentacion especializada.

Durante la totalidad, el descenso de luminosidad puede permitir ver algunos astros brillantes, aunque las
condiciones seguirdn siendo las de un crepusculo y no las de una noche completa. Por ello, el nimero de
objetos visibles serd limitado. En estas circunstancias, el astro mas facilmente identificable serd Venus, que
podrd observarse con claridad debido a su gran brillo, a cierta altura sobre el horizonte occidental. Por el
contrario, la visibilidad de Jupiter serd mucho mas limitada, al encontrarse muy préximo al horizonte.

Asimismo, podrian llegar a distinguirse algunas de las estrellas més brillantes y conocidas del cielo estival,
como Vega o Arturo, situadas a mayor altura sobre el horizonte, asi como Espiga o Régulo, las estrellas mds
brillantes de las constelaciones de Virgo y Leo.

Un efecto especialmente agradecido es la proyeccién de imagenes del Sol a través de pequenias aberturas.
Bajo arboles frondosos, junto a superficies perforadas o mediante un objeto con orificios, pueden aparecer
multiples medias lunas luminosas que muestran la forma del Sol eclipsado y permiten seguir la evolucion
de la fase parcial de manera indirecta.

El horizonte ofrece otra pista visual muy caracteristica: durante la totalidad puede apreciarse un anillo de
claridad en la lejania, mientras el entorno inmediato se oscurece. Observar esa diferencia de iluminacién
entre el paisaje cercano y el horizonte ayuda a situar la extension de la sombra sobre la Tierra.

Conviene fijarse también en la calidad de la luz sobre el terreno. En pocos minutos pueden cambiar los
colores aparentes, el contraste y la textura del paisaje; comparar mentalmente el aspecto del entorno antes
y durante la fase avanzada del eclipse permite apreciar mejor esas variaciones.

Simulacion simplificada del firmamento: disposicion de los planetas y estrellas mds brillantes que serdn visibles a simple vista
durante los minutos de oscuridad total, alineados respecto al horizonte oeste
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También puede percibirse una respuesta del entorno natural y humano ante el descenso brusco de luz.
Cambios en la actividad sonora, en el comportamiento de animales o en la atencion de las personas presen-
tes pueden formar parte de la experiencia, aunque su intensidad depende del lugar y de las condiciones de
observacion.

Para aprovechar la totalidad conviene planificar de antemano qué se quiere observar. Alternar brevemen-
te la atencién entre el Sol (cuando sea seguro) y el entorno —sombras, horizonte y cambios de luz— ayuda
a captar la diversidad de efectos asociados al eclipse.

Tras el eclipse y la posterior puesta de Sol, la noche permite prolongar la observacion del cielo en condicio-
nes plenamente nocturnas. En tales fechas tiene lugar la lluvia de meteoros de las Perseidas, cuyo maximo
se produce en torno al 13 de agosto; la noche del propio eclipse queda, por tanto, muy préoxima a su periodo
de mayor actividad.

Si las condiciones meteorolodgicas son favorables y el cielo permanece despejado, especialmente en zonas
alejadas de la contaminacion luminica, es posible observar meteoros a simple vista. La jornada puede asi
extenderse desde un fenémeno breve y excepcional hasta la posterior contemplacion reposada del cielo
nocturno.

Detalle de la cromosfera solar: En el limbo inferior de la silueta oscura de la Luna se aprecian las protuberancias solares (bucles
de plasma) de un caracteristico tono rojizo — NASA
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ECLIPSES

ENTRE EL ASOMBRO Y EL CONOCIMIENTO

Noemi Pinilla-Alonso
Investigadora Distinguida de la Universidad de Oviedo

'l. Del «globo incandescente> al plasma: el Sol de 1905 a 2026

Sien 1905 el Sol podia describirse como «un enorme globo incandescente», rodeado por diversas capas visi-
bles durante los eclipses --la fotosfera, la cromosfera y la corona--, hoy sabemos que tal imagen, aun siendo
notablemente precisa para su tiempo, apenas insinuaba la complejidad real del astro.

La fotosfera, considerada entonces como su «superficie», es en realidad la capa desde la que escapa la mayor
parte de la luz visible, con una temperatura cercana a 5500 °C. Sobre ella se situa la cromosfera, tenue y
rojiza, y mas alla la corona, descrita en la guia de 1905 como un «espacio luminoso de gran extensién» que
rodea los discos del Sol y la Luna. Hoy sabemos que esta se extiende millones de kilémetros en el espacio y
que su temperatura, lejos de disminuir, alcanza varios millones de grados, un problema cuya explicacién ha
ocupado a la fisica solar durante décadas y que sigue siendo objeto de estudio.
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Alleer la gufa de 1905, resulta especialmente notable que algunas de las magnitudes fundamentales del Sol ya
se conocian con gran precision a comienzos del siglo XX. Asi, su radio, estimado entonces en torno a 697 000
kilometros, difiere en menos de una décima de punto porcentual del valor actualmente aceptado. Este hecho
ilustra el alto grado de exactitud que habia alcanzado la astronomia cldsica, basada en métodos geométricos y
observacionales desde la superficie terrestre para determinar las dimensiones del sistema solar.

Sin embargo, el progreso posterior no ha consistido tanto en una correccién sustancial de estas magnitudes
como en una comprension mucho mas profunda de su significado fisico. Hoy sabemos, por ejemplo, que ese
radio no delimita una superficie sélida, sino una regién definida por condiciones épticas en una atmaésfera
de plasma en continuo movimiento.

Pero el cambio mds profundo en nuestra concepcion del Sol no reside Uinicamente en el detalle de sus capas
externas, sino en el conocimiento de su interior. Bajo la fotosfera no se encuentra un cuerpo simplemente
incandescente, sino un plasma en constante movimiento. En su nucleo, donde la temperatura alcanza los
15 millones de grados, tiene lugar la fusion del hidrégeno en helio, proceso que sostiene el brillo solar desde
hace miles de millones de arios.

Las manchas solares, ya observadas a comienzos del siglo XX, han pasado de considerarse simples irregu-
laridades a interpretarse como regiones dominadas por intensos campos magnéticos, capaces de alterar
localmente la temperatura y dar lugar a fendémenos eruptivos de gran liberaciéon de energia.

Asi, lo que antarnio se presentaba como un globo luminoso con una estructura estratificada relativamente
simple, se nos revela hoy como un sistema dindmico, gobernado por la fisica del plasma, la energia nuclear
y el magnetismo, cuyo estudio ha sido uno de los grandes logros cientificos del siglo XX. El Sol ha dejado de
ser unicamente un objeto de contemplacién astrondémica para convertirse en un laboratorio natural fun-
damental para comprender la evolucion estelar y la interaccion entre la actividad magnética y el entorno
planetario.
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Misiones ESA Solar Orbiter y NASA Parker Solar Probe para el estudio del Sol a corta distancia (ilustracion artistica)
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Sup. izq. Disco solar donde se muestran varias manchas solares / Sup. der. Granulacion y
mancha solar en detalle / Inf. izq. Disco solar en luz ultravioleta donde la corona revela
sus estructuras magnéticas, en forma de bucles, filamentos y protuberancias / Inf. der.

Protuberancia solar proyectada sobre el perfil izquierdo de la corona solar
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Esimportante subrayar que este salto en el conocimiento no ha sido fruto exclusivo de una mejor interpre-
tacion teodrica, sino también del perfeccionamiento continuo de las técnicas de observacion.

A comienzos del siglo XX, el estudio del Sol se apoyaba casi exclusivamente en observaciones desde la
superficie terrestre y, de manera muy particular, en los breves instantes de los eclipses totales. La corona
solar, visible solo en esos intervalos, constituia uno de los grandes enigmas: su naturaleza fisica era des-
conocida, y su estudio, impulsado por camparnias de profesionales y aficionados, comenzaba a beneficiarse
de las técnicas fotograficas de la época, como ilustra el dibujo del eclipse de mayo de 1900 atribuido al Sr.
Ventosa, donde ya se intentaba captar su compleja morfologia.

En contraste, el conocimiento actual del Sol se ha construido mediante una combinacién de observaciones
tanto desde tierra como desde el espacio. Los telescopios situados fuera de la atmosfera permiten registrar de
forma continua la radiacién solar en longitudes de onda, como el ultravioleta o los rayos X, completamente
inaccesibles desde la superficie terrestre y revelando una corona estructurada y altamente dindmica.

A ello se suman misiones espaciales que han logrado aproximarse al Sol hasta distancias del orden de diez
radios solares; entre ellas, la Parker Solar Probe, que, tras sucesivas aproximaciones, ha llegado a internarse
en la propia corona, desplazdndose a velocidades superiores a los 600 000 kilometros por hora y midiendo
directamente temperaturas de varios millones de grados, asi como campos magnéticos y flujos de particulas
que constituyen el viento solar.

Este transito, desde la observacién fugaz y condicionada de los eclipses hasta la exploracién in situ del
entorno solar, ilustra con claridad cémo el progreso del conocimiento cientifico estd estrechamente ligado
al desarrollo tecnoldgico. Alli donde en 1905 apenas se disponia de unos minutos de observacién y de imé-
genes aun limitadas, hoy se cuenta con series temporales continuas, medidas directas y una capacidad de
andlisis que permite desentranar, con creciente precision, la fisica de nuestra estrella.
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2. La Luna: de la observacion remota a la exploracion in situ

Si el Sol ha revelado, a lo largo del ultimo siglo, una naturaleza cada vez mds compleja a medida que nuestra
capacidad de observacién ha crecido, no menor transformacion ha experimentado el conocimiento de la Luna.

En 1905, esta era descrita como una roca lejana suspendida en el espacio, «un astro esférico y opaco, visible
porque refleja la luz del Sol», cuya principal relevancia residia en su influencia sobre las mareas y en su papel
durante los eclipses. Su superficie, apenas conocida a través de la observacion telescopica, se presentaba como
un terreno drido, marcado por crateres y sombras, cuya naturaleza solo podia inferirse a distancia.

Hoy, en cambio, la Luna ha sido objeto de una exploracion directa sin precedentes. En el marco de las misiones
tripuladas del programa Apolo, doce seres humanos llegaron a posarse sobre su superficie entre 1969 y 1972,
trayendo consigo mas de 380 kilogramos de muestras de rocas y regolito lunar que han permitido reconstruir su
origen y evolucién, revelando una historia geoldgica compleja, con edades que superan los 4000 millones de afos.

Asimismo, las misiones dejaron instalados instrumentos cientificos que han proporcionado datos durante
anos. Entre ellos, los sismometros desplegados registraron los denominados lunamotos, con magnitudes gene-
ralmente inferiores a 5 en la escala de Richter, aportando informacién clave sobre su estructura interna. Aun-
que muchos de estos equipos dejaron de operar, sus registros siguen siendo fundamentales en la actualidad.

En tiempos mds recientes, la exploracién orbital ha permitido detectar hielo de agua en crateres en sombra
permanente, especialmente en los polos, donde las temperaturas pueden descender por debajo de los -170 °C.
A ello se suma la identificacién de cavidades subterrdneas, como tubos de lava de varios kilémetros de longi-
tud, que podrian servir como refugio natural frente a la radiacién y al bombardeo de particulas solares.

Asi, la Luna ha pasado de ser un cuerpo distante y pasivo, contemplado desde la Tierra, a convertirse en un esce-
nario activo de exploracion, cuya comprension se ha visto enriquecida por el acceso directo y la instrumentacién
in situ. Un cambio que ilustra de manera elocuente como el avance tecnolégico ha transformado no solo lo que
vemos, sino también lo que somos capaces de conocer.
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Sup. izq. Tunel de lava colapsado en la region de Gruithuisen K. / Sup. der. Imagen del astronauta
Harrison H. Schmitt en la super ficie lunar durante la mision Apolo XVII / Inf. izq. Huella de
bota en el regolito lunar, durante la mision Apolo XI / Inf. der. Vista de la Luna desde el Apolo
XI durante su regreso a la Tierra, a unos 18.500 Km de su super ficie
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3. Problemas y soluciones en ciencia: precision temporal y lailusion del coronio

La guia de 1905 destaca dos aspectos que muestran claramente el avance cientifico y tecnoldgico alcanzado
desde entonces. En primer lugar, la guia dedica una seccién especifica, Cuidados que exige el reloj, a una
cuestion esencial como es la determinacion precisa del tiempo. En ese contexto, la observacién de eclipses
exigia una cuidadosa sincronizacion entre distintos puntos geograficos. Sin embargo, conocer la hora exac-
ta constituia, en palabras del propio texto, «el problema de conocer la hora..., que no puede resolver por si
mismo quien no posee los instrumentos adecuados y los necesarios conocimientos astronémicos». Para
afrontarlo, el Observatorio Astronémico de Madrid recurrio¢ al uso combinado de cronémetros mecanicos y
sefnales telegrdficas. En los dias 27 al 31 de agosto de 1905, «las oficinas telegraficas recibiran una senial que
indique el momento preciso de una cierta hora convenida de antemano». Esta sencilla acciéon permitiria a
los estudiosos comparar medidas a posteriori. Hoy, en cambio, la medida del tiempo se ha convertido en un
recurso ubicuo: los relojes atdomicos y los sistemas de posicionamiento global permiten una sincronizacion
con precisiones del orden de nanosegundos, de manera que cada observador dispone, en la prdctica, de una
referencia temporal inmediata y extraordinariamente fiable.

En segundo lugar, la guia subraya el valor de la espectroscopia, método consistente en descomponer la luz
mediante prismas para analizar sus diferentes colores. A través de este procedimiento se habia logrado
ya, a finales del siglo XIX, identificar en el espectro solar numerosas lineas correspondientes a elementos
conocidos en la Tierra como sodio, hierro, niquel, calcio e hidrégeno. Sin embargo, persistian incognitas,
como evidencia la descripcion del profesor Ferndndez Echavarria:

«En el examen espectroscépico de la corona se observa una raya principal verde brillante que no se
ha identificado todavia con ninguna de las rayas correspondientes a las sustancias terrestres, y al
cuerpo (desconocido en la Tierra) que la produce se le ha dado el nombre del coronio.»

Efectivamente, la guia recoge una de las grandes incognitas de la fisica solar de la época: la naturaleza del
material presente en la corona solar y, en particular, de aquel que, no teniendo correspondencia con nin-
glin elemento conocido en la Tierra, dio lugar a la hipétesis del coronio. No serfa hasta el desarrollo de la



ENTRE EL ASOMBRO Y EL CONOCIMIENTO NOEMI PINILLA ALONSO

Izq. Corona solar fotografiada durante el eclipse total del 18 de julio de 1860 / Corona solar observada
en el 2020 por el Observatorio Solar y Heliosférico (SOHO/NASA)

fisica atdmica y la irrupcion de la mecdnica cuantica, claves para desentranar los estados energéticos de los
dtomos, cuando se alcanzo la comprensién definitiva de aquel fenémeno.

En 1939, los trabajos de Walter Grotrian y Bengt Edlén demostraron que la célebre linea verde brillante no
correspondia a ningun elemento nuevo, sino a una emision extremadamente improbable del hierro alta-
mente ionizado, solo posible en las singulares condiciones de la corona solar. De este modo se desvanecio el
espejismo del coronio, transformando aquel supuesto elemento en una de las evidencias mas elocuentes del
poder explicativo de la incipiente fisica cudntica aplicada al cosmos, al tiempo que se ponia de manifiesto la
extraordinaria naturaleza fisica del plasma coronal.

59



PRINCIPADO DE ASTURIAS FICYT

CONCEJOS ASTURIANOS EN LA FRANJA DE TOTALIDAD DEL ECLIPSE SOLAR
Y CRONOLOGIA DE SUS PRINCIPALES FASES
Elaboracién: Antonio Merayo Galban. Fuentes: NASA SVS, IGN Esparia, NSO y Xavier Jubier

Concejo

Allande
Aller
Amieva
Avilés
Belmonte
de Miranda
Bimenes

Boal

Cabrales
Cabranes
Candamo
Cangas del Narcea
Cangas de Onis
Caravia
Carrefio

Caso

Castrillon
Castropol
Coaiia

Colunga
Corvera de Asturias
Cudillero
Degana

El Franco

Gijon

Gozén

Grado

Grandas

de Salime
Ibias

Illano
Illas
Langreo
Laviana
Lena
Valdés
Llanera
Llanes
Mieres
Morcin
Muros de Nalén

Inicio
eclipse
(h:min:s)
19:31:18
19:31:38
19:31:33
19:30:53
19:31:20
19:31:20
19:30:59
19:31:26
19:31:12
19:31:05
19:31:29
19:31:21
19:31:08
19:30:50
19:31:38
19:30:52
19:30:47
19:30:51
19:31:06
19:30:57
19:30:50
19:31:55
19:30:46
19:30:57
19:30:48
19:31:10
19:31:22
19:31:42
19:31:09
19:30:59
19:31:23
19:31:29
19:31:36
19:30:49
19:31:06
19:31:16
19:31:27
19:31:23
19:30:53

Inicio
totalidad
(h:min:s)

20:27:16

Maximo
eclipse
(h:min:s)

20:28:10

20:26:41

20:27:11

20:27:01

20:27:35
20:28:06
20:27:55

20:27:44
20:27:49

20:26:42
20:26:53
20:26:52
20:26:46
20:26:45
20:26:42
20:27:52
20:26:48
20:26:42
20:26:36
20:26:59
20:27:25

20:27:45
20:27:12
20:26:48
20:27:05

20:26:44

20:27:46
20:27:36
20:27:38
20:27:37
20:28:43
20:27:44
20:27:35
20:27:28
20:27:53
20:28:18
20:28:36
20:28:06
20:27:42
20:27:59

20:27:37
20:28:04
20:28:03
20:27:38

Fin
totalidad
(h:min:s)

20:29:04
20:29:06
20:28:50
20:28:29
20:29:00
20:28:48
20:28:50

20:28:43

20:29:12

20:29:00
20:28:29
20:28:42
20:28:41
20:28:26
20:28:32
20:28:31
20:29:34
20:28:38
20:28:27
20:28:20
20:28:48
20:29:10
20:29:25
20:28:59
20:28:36
20:28:53
20:28:57
20:29:09
20:28:36
20:28:40
20:28:24
20:28:58
20:28:57
20:28:33

Fin
eclipse
(h:min:s)
21:21:25
21:21:13
21:20:52
21:20:44
21:21:15
21:20:56
21:21:15
21:20:41
21:20:45
21:20:58
21:21:32
21:20:45
21:20:36
21:20:37
21:21:05
21:20:45
21:21:11
21:21:06
21:20:36
21:20:46
21:20:48
21:21:54
21:21:.05
21:20:39
21:20:36
21:21:03
2121:36
21:21:52
21:21:25
21:20:51
21:21:.02
21:21:04
21:21:18
21:20:59
21:20:53
21:20:29
21:21:08
21:21:08
21:20:50

Duracion Duracién

totalidad eclipse
(s) (h:min:s)

108 1:50:07
108 1:49:35
103 1:49:19
108 1:49:51
109 1:49:55
107 1:49:36
109 1:50:16
99 1:49:15
104 1:49:33
109 1:49:53
107 1:50:03
102 1:49:24
101 1:49:28
105 1:49:47
106 1:49:27
107 1:49:53
109 1:50:24
109 1:50:15
100 1:49:30
107 1:49:49
109 1:49:58
102 1:49:59
110 1:50:19
105 1:49:42
104 1:49:48
109 1:49:53
105 | 15014
100 1:50:10
107 1:50:16
108 1:49:52
108 1:49:39
108 1:49:35
109 1:49:42
109 1:50:10
108 1:49:47
94 1:49:13
108 1:49:41
109 1:49:45
109 1:49:57

Concejo

Nava

Navia

Norefia

Onis

Oviedo

Parres
Pefiamellera Alta
Pefiamellera Baja
Pesoz

Pilofia

Ponga

Pravia

Proaza

Quirés

Las Regueras
Ribadedeva
Ribadesella
Ribera de Arriba
Riosa

Salas

San Martin

del Rey Aurelio
San Martin de Oscos|
Santa Eulalia

de Oscos
San Tirso de Abres

Santo Adriano
Sariego

Siero

Sobrescobio
Somiedo

Soto del Barco
Tapia de Casariego
Taramundi
Teverga

Tineo

Vegadeo
Villanueva de Oscos
Villaviciosa
Villayén

Yernes y Tameza

Inicio
eclipse
(h:min:s)
19:31:17
19:30:48
19:31:12
19:31:24
19:31:15
19:31:17
19:31:26
19:31:27
19:31:18
19:31:20
19:31:38
19:30:59
19:31:25
19:31:36
19:31:08
19:31:22
19:31:.09
19:31:20
19:31:29
19:31:06
19:31:26
19:31:16
19:31:16
19:30:59
19:31:23
19:31:12
19:31:12
19:31:33
19:31:41
19:30:54
19:30:43
19:31:04
19:31:35
19:31:13
19:30:53
19:31:11
19:31:05
19:30:59
19:31:25

Inicio
totalidad
(h:min:s)
20:26:58
20:26:49
20:26:56
20:26:58
20:27:00
20:26:54
20:26:58
20:26:58
20:27:21
20:26:58
20:27:12
20:26:49
20:27:12
20:27:21
20:26:55
20:26:54
20:26:47
20:27:05
20:27:13
20:26:58
20:27:06
20:27:21
202722
20:27:08
20:27:10
20:26:54
20:26:56
20:27:11
20:27:31
20:26:45
20:26:48
20:27:12
20:27:22
20:27:07
20:27:00
20:27:16
20:26:46
20:26:59
20:27:13

Maximo
eclipse
(h:min:s)
20:27:51
20:27:44
20:27:50
20:27:48
20:27:54
20:27:45
20:27:46
20:27:45
20:28:13
20:27:51
20:28:04
20:27:44
20:28:07
20:28:16
20:27:50
20:27:40
20:27:36
20:27:59
20:28:08
20:27:53
20:28:00
20:28:14
202815

20:28:00
20:28:04
20:27:46
20:27:49
20:28:04
20:28:25
20:27:39
20:27:42
20:28:05
20:28:17
20:28:02
20:27:54
20:28:09
20:27:38
20:27:53
20:28:08

Fin
totalidad
(h:min:s)
20:28:44
20:28:39
20:28:43
20:28:38
20:28:48
20:28:36
20:28:34
20:28:32
20:29:06
20:28:43
20:28:57
20:28:38
20:29:01
20:29:10
20:28:44
20:28:25
20:28:25
20:28:54
20:29:02
20:28:48
20:28:54
20:29:06
20:29:07
20:28:53
20:28:59
20:28:39
20:28:42
20:28:58
20:29:19
20:28:33
20:28:37
20:28:57
20:29:11
20:28:56
20:28:48
20:29:02
20:28:30
20:28:48
20:29:02

ECLIPSES 2026
Fin  Duracion Duracién
eclipse totalidad eclipse
(h:min:s) (s) (h:min:s)
21:20:52 106 1:49:35
21:21:04 110 1:50:16
21:20:54 107 1:49:42
21:20:42 100 1:49:18
21:21:00 108 1:49:45
21:20:43 102 1:49:26
21:20:36 96 1:49:10
21:20:34 94 1:49:07
21:21:32 105 1:50:14
21:20:50 105 1:49:30
21:21:00 105 1:49:22
21:20:54 109 1:49:55
21:21:14 109 1:49:49
21:21:21 109 1:49:45
21:20:58 109 1:49:50
21:20:28 91 1:49:06
21:20:33 98 1:49:24
21:21:05 109 1:49:45
21:21:13 109 1:49:44
21:21:05 110 1:49:59
21:21:02 108 1:49:36
21:21:34 105 1:50:18
21:21:36 105 1:50:20
21:21:24 105 1:50:25
2121112 109 1:49:49
21:20:49 105 1:49:37
21:20:53 106 1:49:41
21:21:04 107 1:49:31
21:21:33 108 1:49:52
21:20:50 108 1:49:56
21:21:.05 109 1:50:22
21:21:28 105 1:50:24
21:21:24 109 1:49:49
21:21:15 109 1:50:02
212117 108
21:21:30 106
21:20:40 104
21:21:12 109
21:21:17 109




EPILOGO
Entre dos eclipses: la brevedad del fendmeno, la duracién del asombro

Los eclipses totales son breves. No duran mds de uno o dos minutos en la mayoria de los casos. Sin embargo,
en ese breve intervalo se concentra una de las experiencias mas intensas que puede ofrecer el cielo.

Entre el eclipse observado en Asturias en 1905 y el que volvera a verse en el siglo XXI han pasado més de
cien anos. Durante ese tiempo, nuestro conocimiento del Sol y de la Luna se ha transformado profunda-
mente; problemas que entonces parecian abiertos han encontrado respuesta, mientras que otros han sido
reformulados a la luz de nuevas teorias y nuevas técnicas. Del mismo modo, dificultades practicas como la
medida precisa del tiempo han sido superadas gracias al progreso tecnolégico, y herramientas como la es-
pectroscopia han abierto nuevas ventanas al conocimiento del cosmos, revelando aspectos insospechados
y, en ocasiones, obligdndonos a reconsiderar nuestras propias hipoétesis, como en el caso del coronio.

Sin embargo, junto a todos estos avances, persiste un elemento que ninguna técnica ni modelo ha llegado a
agotar del todo: la experiencia de quien levanta la vista para observar un eclipse. La emocién que produce
contemplar cémo el Sol se extingue en pleno dia, la sensacién de pertenecer a un sistema en movimiento
y la conciencia de la vastedad del universo siguen siendo, hoy como entonces, profundamente humanas.

Asi, como el folleto publicado por la Universidad de Oviedo en 1905 acomparié a una generacion de obser-
vadores, este nuevo eclipse ofrece la ocasion de renovar aquella mirada: contemplar el cielo con curiosidad,
comprender la naturaleza del fenémeno y recordar que nuestro planeta forma parte de un sistema césmico
en continuo devenir.

Javier de Cos Juez y Noemi Pinilla-Alonso
Oviedo, 1 de abril de 2026



ADVERTENCIA

Asi como el profesor Fernandez Echavarria cerraba su escrito con la advertencia de que los datos habian
sido tomados «de la luminosa Memoria publicada por el Observatorio de Madrid debida al distinguido as-
tronomo D. Antonio Tarazonav, los autores de esta modesta memoria del siglo XXI se han inspirado en la
pdagina «Trio de Eclipses» del Gobierno de Esparia y en el libro Eclipses: El Sol y sus eclipses en la ciencia,
la historia y las artes, de Rafael Bachiller. Asimismo y, en coherencia con las formas actuales de acceso al
conocimiento, han recurrido de manera ocasional a recursos de inteligencia artificial en linea y a la Wiki-
pedia, reflejo de las transformaciones experimentadas en la transmisién del saber entre comienzos del siglo
XXy el ano 2026.

NOTA

Las expresiones procedentes del texto de 1905 reproducidas literalmente se sefialan entre comillas latinas.



ENLACES DE INTERES

https://trioeclipses.es
web oficial de los eclipses 2026, 2027 y 2028

https://eclipseasturias2026.ficyt.es
web oficial eclipse Principado de Asturias
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